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Resumo

O presente trabalho verificou a aplicacdo da inclusdo dos residuos
sélidos gerados no processo de producéo de alcool a partir de mandioca em dietas formuladas
para frangos de corte durante o periodo de 0 a 21 dias de vida, etapa de inicio, aproveitando os
nutrientes remanescentes.

O processamento das raizes de mandioca teve inicio com a lavagem e
desintegracdo das raizes com adicdo de 20% de agua até obter uma polpa que foi tratada em
reator agitado adicionando enzima a-amilase e temperatura de 90C por 2 horas. Em segu ida,
ajuste de pH, abaixamento da temperatura para 60C e adicdo de enzima amiloglucosidase
com agitacdo por 14 horas. O hidrolisado obtido foi fonte dos dois tipos de residuo quais sejam:
i) residuo obtido da filtragdo do hidrolisado e; ii) residuo obtido da filtragdo do vinho alcodlico
apos fermentacédo do hidrolisado.

O planejamento experimental incluiu os dos dois tipos de residuos em
niveis de 5, 10 e 15% em rac8es para frango de corte pelo periodo de 21 dias. A inclusao de
residuos fermentados em 0, 10 e 15% em dietas para frango de corte, na fase de inicio, ndo
afeta as caracteristicas de desempenho dos animais, por tanto este tipo de suplementagéo
representa uma alternativa de uso de este tipo de residuo, no uso do residuo hidrolisado em 0,
10 e 15% as caracteristicas de desempenho dos animais sédo diretamente afetadas com o
acréscimo das inclusdes o que limita o uso de este tipo de residuo na suplementacdo das

dietas.

Palavras chave: etanol, mandioca, residuo, aves, frango.

Sumary
USE OF WASTES TO CASSAVA PROCESSING FOR PRODUCTION OF BIO-ETHANOL IN
FOOD FOR BIRDS

This work presented a physical-chemical characterization from two
different kinds of waste obtained from two different kinds of such raw material processing, and
developed a methodology for including this into fattening chicken diets in the early phase,
getting the best possible from the carbohydrates.

The processing of cassava roots began with the disintegration and
washing the roots with the addition of 20% of water to obtain a pulp which was treated in stirred

reactor adding enzyme a-amylase and temperature of 90 °C for 2 hours. The n, adjust the pH,
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lowering the temperature to 60 °C and addition of enzyme amiloglucosidase and stirring for 14
hours. The hydrolyzed obtained was the source of two types of waste which are: i) type 1 solid
residue obtained after filtration of the hydrolyzed and ii) solid waste type 2 obtained from filtering
the wine after alcoholic fermentation of the hydrolyzed.

The experimental design included both types of waste at levels of 5, 10
and 15% in diets for broiler chickens for a period of 21 days. The inclusion of waste fermented
at 0, 10 and 15% in diets for broiler, at the beginning, does not affect the performance
characteristics of the animals, so this type of supplementation is an alternative use of this type
of waste, Using the residue hydrolyzed at 0, 10 and 15% the performance characteristics of
animals are directly affected with the addition of inclusions which limits the use of this type of

waste in supplementation of the diets.

Key words: Ethanol, cassava, waste, bird, chicken.

INTRODUCAO

Atualmente dispbs de tecnologias para producdo de etanol a partir da
mandioca abundantemente produzida em todos os estados do Brasil, mesmo assim é
necessario desenvolver novas tecnologias que permitam maiores produtividades agricolas e
aperfeicoamento nos sistemas de producdo para conseguir fortalecer o setor e ter maiores
vantagens econémicas.

Nos ultimos tempos ha uma crescente busca de maior utilizacdo de
residuos agroindustriais, como por exemplo: bagaco de cana de acucar, farelo de mandioca,
polpa de tomate, etc. Diversos processos sdo desenvolvidos para utilizacdo desses materiais
transformando-os em compostos quimicos e produtos com alto valor agregado como alcool,
enzimas, acidos organicos, aminoacidos, etc. A utilizacdo de residuos agroindustriais em bio-
processos é uma racional alternativa para producao de substratos, e uma ajuda para solucionar
0 problema de poluicdo (PANDEY et al., 2000).

O objetivo do estudo foi caracterizar avaliar os efeitos da utilizacdo dos
residuos gerados em dois diferentes tipos de processamento das raizes de mandioca numa
unidade industrial de produc¢&o de bio-etanol como componente na formulagédo de racdes para

engorda de frangos de corte.

MATERIAL E METODOS

Foi planejado um ensaio biolégico com frangos de corte na fase inicial
onde os subprodutos do processo de produgdo de alcool a partir de mandioca foram incluidos
nas dietas ministradas a frangos de corte na etapa de inicio. Os analises laboratoriais foram
realizados nos laboratérios do Centro de Raizes e Amidos Tropicais UNESP em Botucatu SP.

Os ensaios bioldgicos foram feitos nas instalagées do Setor de Avicultura no Departamento de

XIlI Congresso Brasileiro de Mandioca 970



Producdo Animal da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da UNESP, em Botucatu
SP.

Modelo Experimental: O periodo total do experimento foi de 21 dias (3
de Abril de 2009 a 24 de Abril de 2009). Foram utilizados 240 frangos com 1 dia da linhagem

Cobb locados em gaiolas ilustradas na Figura 1.

Figura 1. Modelo de gaiola utilizada.

Cada experimento foi conduzido em um delineamento experimental
inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos (0, 5, 10, e 15% de inclusdo de residuo na
racéo) e cinco repeticdes de seis aves por parcela.

As racdes foram isoenergéticas (3.000 kcal de EM/Kkg), isoprotéicas
(21,0% de PB), isocalcicas (1,0% de calcio) e isofosféricas (0,45% de fésforo disponivel).Os
valores de energia metabolizavel dos residuos foram calculados com base nas equacfes
adaptadas de TEXEIRA (2001).

As dietas foram formuladas a base de milho e farelo de soja de acordo
com as recomendacdes de Rostagno (2005) variando a inclusdo dos residuos. A Tabela 1

ilustra a disposi¢éo dos tratamentos usados nos experimentos.

Tabela 1. Tratamentos e dietas usadas nos experimentos.

Tratamento Incluséo Tipo de residuo
%

1 5 Mandioca hidrolisada
2 10 Mandioca hidrolisada
3 15 Mandioca hidrolisada
4 - Controle 0 Mandioca hidrolisada
5 5 Mandioca fermentada
6 10 Mandioca fermentada
7 15 Mandioca fermentada
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8 - Controle 0 Mandioca fermentada

Nos tempos de 0, 7, 14 e 21 dias as aves foram pesadas, assim como o
consumo de ragdo ofertado. Foram calculados o indice de conversao alimentar relacionando o
ganho de peso e o consumo de racdo. Os resultados dos ensaios foram tratados
estatisticamente para avaliagdo do consumo dos residuos.
RESULTADOS

As dietas formuladas com inclus&o de residuo de mandioca hidrolisado e

fermentado é ilustrada nas Tabelas 1 e 2.

TABELA 1. Dietas formuladas com inclusfes de residuo de mandioca hidrolisado para frangos

de corte em fase inicial (21 dias).

T4-
Ingrediente T1 T2 T3 Controle
Milho 55,204 | 47,641 40,077 62,736
Soja 34,81 36,135 37,461 33,491
Oleo 1,222 2,455 3,687 0
Fosbic 1,836 1,855 1,874 1,817
Calcério 1,085 1,068 1,05 1,102
Sal 0,4 0,4 0,4 0,4
Suplemento mineral 0,1 0,1 0,1 0,1
Suplemento vitaminico 0,1 0,1 0,1 0,1
Metionina 0,232 0,236 0,241 0,228
Residuo hidrolisado 5 10 15 0

TABELA 2. Dietas formuladas com inclusdes de 5, 10 e 15% de residuo de mandioca

fermentado para frangos de corte em fase inicial (21 dias).

T4-

Ingrediente T1 T2 T3 Controle
Milho 55,041 | 47,315 | 39,589 62,736
Soja 34,733 | 35,981 | 37,229 33,491
Oleo 1,46 2,931 4,4 0
Fosbic 1,838 1,858 1,879 1,817
Calcério 1,085 1,067 1,05 1,102
Sal 0,4 0,4 0,4 0,4
Suplemento mineral 0,1 0,1 0,1 0,1
Suplemento 0,1 0,1 0,1 0,1
vitaminico
Metionina 0,233 0,238 0,243 0,228
Residuo fermentado 5 10 15 0
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Analises estatisticas: O resultado das analises de variancia mostraram que nas dietas feitas
com inclus@es de residuo de mandioca fermentado n&o se teve diferencias significativas em
nenhuma das variaveis avaliadas; por outro lado os resultados das analises nos tratamentos
com inclus@es de residuo de mandioca hidrolisado apresentaram diferencias significativas nas

variaveis: Peso médio aos 21 dias, ganho de peso e converséo alimentar.

A Tabela 3 mostra os resultados das médias das variaveis avaliadas para os tratamentos com

inclusdo de residuo de mandioca hidrolisado.

Tabela 3. Medias das variaveis avaliadas nos tratamentos com inclusdo de residuo de

mandioca hidrolisado.

Tratamento Peso médio Ganho de Consumo de Conversio. Viabilidade
(9) peso (g) racdo (g) %
1-5% 871,08 B 827,49 B 1157,20 A 1,48 B 100,00 A
2-10% 860,17 AB 817,05 AB 1163,53 A 1,42 AB 100,00 A
3-15% 809,84 A 767,05 A 1157,20 A 1,48 B 100,00 A
4-0% 928,71 C 885,97 C 1199,90 A 151 A 96,60 A
Media geral | 867,45 824,39 1187,24 1,44 99,16
CcVv 3,48 3,69 3,45 4,71 3,76

Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na coluna deferem significativamente pelo
teste de Tukey (P < 0,05).

Avaliando os dados da Tabela 3, observa-se que existem diferencas
significativas nas variaveis peso médio e ganho de peso. Observa-se também que o grupo de
animais da racao controle apresentou média de peso médio maior que os outros tratamentos,

indicando um efeito nao desejavel para incluséo do residuo em dietas para frango de corte.

A Tabela 4 mostra os resultados das médias das variaveis avaliadas para os tratamentos com

inclusdo de residuo de mandioca fermentado.
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Tabela 4. Medias das variaveis avaliadas nos tratamentos com inclusdo de residuo de
mandioca fermentado.

Consumo de
Peso Ganho de . Converséo Viabilidade
) racao ) o
Tratamento | médio (g) peso (g) (9) Alimenticia %
g
5-5% 928,53 A 885,27 A 1178,96 A 1,33 A 96,66 A
6-10% 918,40 A 875,44 A 1139,66 A 1,30 A 100,00 A
7-15% 900,00 A 857,03 A 1165,02 A 1,36 A 93,33 A
8-0% 875,66 A 833,34 A 1126,66 A 1,35 A 100,00 A
Media geral | 905,65 862,77 1152,58 1,33 97,49
CVv 3,91 4,12 5,20 3,40 6,04

Médias seguidas por letras mailsculas diferentes na coluna deferem significativamente pelo
teste de Tukey (P < 0,05).

Avaliando os dados da Tabela 4, observa-se que a ndo existem
diferencas significativas nas variaveis analisadas, porem o grupo de animais da ragéo controle
apresentou média de peso médio e ganho de peso menor que os outros tratamentos, indicando

um efeito positivo no desempenho dos animais.

Os resultados da regressao das variaveis: Peso Médio e Ganho de Peso
para os tratamentos com incluséo de residuo de mandioca hidrolisados mostraram que o
modelo linear (Y = a +/- bX) é o mais indicado nos dois casos. A Tabela 5 mostra os valores

estimados para calculos de comportamento das variaveis.

Tabela 5. Valores estimados para calculos de comportamento das variaveis PM e GP.

Y =a +/- bX Y = Peso Médio aos 21 dias Y =Ganhod e peso
A 922,58 (estimado - modelo) 879,47

B - 7,35 (estimado — modelo) -7,34

X % Incluséo % Inclusé@o
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CONCLUSOES

A incluséo do residuo hidrolisado na formulacéo de rac8es para fase de
inicio de frango de corte afetou negativamente o desempenho dos animais nos trés tratamentos
com inclusdo do mesmo.

A inclusao do residuo fermentado na formulacéo de ragbes para fase de
inicio de frango de corte ndo afetou negativamente o desempenho das aves, sendo fativel seu
uso neste tipo de formulacdes.

N&o foram observados efeitos toxicos e/ou comportamentais nos animais

por incluséo dos residuos nas dietas.
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